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Vulkani massziv szulfid telepek

Vulkani-hidrotermalis
eércesedeések:

Altalanos ércteleptan

Geoloégus szak

 N—
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Vulkani massziv szulfid telepek
altalanos jellemzol
Szubmarin vulkanizmushoz kotédo hidrotermalis folyamatok
ércesedési tipusa
Elemasszociacié: Cu, Zn, Pb, Ag, Au (Sn, Cd, Sb, Bi)

Jellemzo ércasvanyok: pirit, pirrhotin, kalkopirit, szfalerit, galenit,
bornit, szulfosék

Jellemzé meddoéasvanyok: kvarc, klorit, barit, gipsz-anhidrit

karbonatok

Telepforma: rétegtani szinthez kotott tomzsok, hintések
érhalézatok

Szerkezeti kontroll: szubmarin kalderak vulkanotektonikus torései,
oceani hatsagok toréses zonai

Vulkani kézetkornyezet: éceani hatsagok pillow-bazaltja, 6ceani
szigetivek és iv mogotti medencék bimodalis bazaltos-riolitos
vulkanitjai, szubmarin riolit démok

Recens analégiak: 6ceani hatsagok hidrotermalis folyamatai
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Recens o6ceanaljzati hévforrasok:
“black smokers”

“Black smoker”

Oldatjellemzék East Juan de Fuca | Tengerviz
Pacific Rise Ridge
Szulfid-részecskéket Hémérséklet 350 224
tartalmazé emanacioé pH 35 3.2
o Na 9800 18300
4°C /\ [ ] Anhidrit K 1000 2020
_/ Pirrhotin, pirit, szfalerit Ca 860 3860

B anhidritben Mg <1 -
o SiO, 960 1400
[ Anhidrit, pirit, cl 17335 38640
szfalerit H,S 221 63
- Cu-l_=e _szulfidok SO, <1 50
anhidritben CO, 282 -
Kalkopirit, Fe 100
50° I:l kubanri)t Mn 39
Zn 7
Cu 1

_»\\ ( o ié
-
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Vulkani massziv szulfid telepek tipusali,
elemkoncentracioi és ércmezon beluli egyes
érctesteinek keészletel

1. Zn-Cu tipus:
Differencialt tholeiites-mészalkali bazisos vulkani sorozatokban
Példa: Abitibi ov, Kanada
2. Zn-Pb-Cu tipus:
Fanerozoikumi neutralis-savanyu mészalkali vulkani sorozatokban
Példa: Zéld-tufa év, Japan; Ibériai Pirit Qv (+Sn!!!)
3. Cu- (Ciprus) tipus:
Fanerozoikumi éceani hatsagok gyengén differencialt ofiolitos, vagy tholeiites
sorozataiban

Példa: Ciprus, Oman

Tipus El6fordulas Cu (%) Zn (%) Pb (%) Ag (g/t) Au (gt) Készlet
Cu-Zn Noranda  1.47 3.43 0.07 31.9 0.8 9.2 Mt
Zn-Pb-Cu  Japan 1.63 3.86 092 95.1 0.9 5.8 Mt
Cu Ciprus 4 0.5 0.1 20 1 2 Mt
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Vulkani massziv szulfid érctest elvi zonacidja

Rétegddles

Massziv v

Exhalacios SiO,
(pirit, hematit)
akkumulacié,

“gossan”

Pirit (szfalerit, galenit)
hintett-eres érc
szericites-kloritos
atalakulasi kuirtében

szerkezet

Eles kontaktus a feddkdzettel

Szfalerit
(galenit, pirit, barit) ™%

Réteges szerkezet
Pirit
(szfalerit, galenit)

Kalkopirit-pirit

Fokozatos atmenet
a fekukozet felé

Kalkopirit (pirit, pirrhotin)
stockwerk érc
kloritos atalakulasi kurtében

Hidotermalis kozetatalakulasi

kartd
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Vulkani massziv szulfid érctesthez tarsuld kozetatalakulas
idealizalt zonacidja

Ocedni aljzat

Massziv szulfid lencse

Tengerviz
(Ca, Mg-dus)

it

Klorit Mg- \ Kovas illit
dusulassal

Klorit I Fe-oxid Andaluzit
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Vulkani-uledékes massziv
szulfid telepek (Besshi-tipus)

Atmeneti teleptipus a vulkani massziv szulfid és az
uledekes-exhalaciés massziv szulfid telepek kozott

« Szubmarin vulkani-uledékes folyamatokhoz kotédé hidrotermalis ércesedés

* Elemasszociacié: Cu, Zn (Co, Phb)

» Jellemzé ércasvanyok: pirit, kalkopirit, szfalerit, bornit, magnetit

» Jellemzé meddéasvanyok: kvarc, karbonatok, albit, klorit, epidot, turmalin

» Telepforma: rétegtani szinthez kotott tomzsok, szegélyeiken réteges kifejlédéssel

» Szerkezeti kontroll: az Uledékes 6sszletnek megfelelé rétegzédés

» Kézetkdrnyezet: bazikus tengeralatti lavafolyasokat fedd és piroklasztikumokkal
osszefogazodo tormelékes-uledékes sorozatok (metamorfizalva)

I ° Lemeztektonikai helyzet: keskeny éceani riftzéna intenziv terrigén anyagfelhal-
mozédassal

« Erctelepek: Besshi Zéna (Japan), Sullivan (Kanada), Kieslager telepek (Alpok)
* Recens analégia: Guaymas Basin, Gulf of Californa
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Vulkani-uledékes massziv szulfid telepek
recens analogiaja. Guaymas Medence

A képz6dé “érc”
kémiai 0sszetétele
SiO2 5-50 %
TiO2 0.1-0.2 %
Al203 0.1-3.0%
MgO 0.5-26 %
CaO 0.0-25 %
P205 0.02-0.2 %
BaO 2-50 %

Fe 1-13 %

Bazalt szill

d | Zn 0.2-1.6 %
T Cu 0.05-0.3 %
|
|

[eNEVIHES

Tengerviz
‘ I cirkulacié

A massziv szulfid test
asvanyai:

Pb 0.1-1.0%
Mn 0.01-0.5%
pirrhotin, szfalerit, kal- . ; Ag 15-350 ppm
kopirit, cubanit, galenit Tormelékes | Melysegi Au 0.05-0.2 ppm
markazit, pirit uledékes osszlet hidrotermalis Cd 4-70 ppm
cirkulacié As 25-280 ppm

1
Mg-szmektit, anhidrit, ‘ l I\S/IS 8-280ppm
kovaasvanyok 1

A hidrotermalis oldatcirkulacié fluidumai:
1. Pérusviz- és szénhidrogén mobilizacié a szill benyomulasat kévetéen
2. A hilé mélységi intrazié konvekcioés rendszerébdl a mélytérések mentén felaramlé oldatok
3. A torések mentén behatolé tengerviz konvekciéja a szill felett

Poérusviz
cirkulacio
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Az uledékes-exhalacios
(SEDEX) hidrotermalis ércesedeések
altalanos jellemzoi

« Uledékfelhalmozédassal egyidés szubmarin hidrotermalis folyamatok
hoz kotédo ércesedési tipus, kozvetlen vulkani kapcsolat nélkul

» Elemasszociacié: Zn, Pb, Cu, Ag, Ba (Co, Au)

« Jellemz6 ércasvanyok: szfalerit, galenit, kalkopirit, pirit, pirrhotin

» Jellemzé meddoéasvanyok: karbonatok, kvarc, barit, gipsz/anhidrit

» Telepforma: rétegzésnek megfeleléen telepult (sztratiform) massziv és
rétegzett, oldaliranyban kiékel6do, vertikalis és horizontalis
zonacioval jellemzett érctestek. Az érc eloszlasa az uledékes
facieseket koveti.

» Szerkezeti kontroll: riftesedés korai fazisahoz kapcsolédoé extenziés
medencék toréses zonainak kornyezete, medencéken beluli lokalis
sullyedékek.

» Kézetkornyezet: sekélytengeri tormelékes és karbonatos osszletek, flis
(fekete palak, karbonatos palak)

* Recens analégiak: Atlantis Il Deep, Voros tenger
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SEDEX tipusu uledékes-hidrotermalis ércesedések
recens analégiaja: Atlantis Il Deep, Voros tenger

[ <500 m vizmélység Az Atlantis Il Deep sematikus szelvénye
I >500 m vizmélység a tengerviz hémérsékleti zonaciéjaval

/// Transzform torés

® Melegvizes medence
® Fémgazdag liledék

Atlantis Il Deep

1 Karbonat
Melegvizes medencék a Voros tenger Bazalt
riftzénajaban és az Atlantis Il Deep helyzete
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Szubmarin hévforras fluidumanak

aramlasa a tengervizben
SURUSEG g/cm

0.85 0.90 095 1.00 1.05 1.10
| |

100 -

”

1.03 Ig/cm
a 10°C-o} tenerviz
slirijsége
|
I

T I I I
Kulonbozé hémérsékletli és koncentracioju
oldatok siriségének valtozasa a 10°C-os
tengervizzel torténé keveredés soran
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Uledékes-exhalacios (SEDEX)
hidrotermalis ércesedések készlet és
koncentracio adatai

Leléhely F6 ércalkoté Készlet Koncentracioé Kor

elem millié tonna
HYC 10% Zn
McArthur River Pb, Zn 2 4% Pb Alsé Proterozoikun
Ausztralia
Rammelsberg Zn, Pb, Cu, 19% Zn
Németorszag Ag, Ba 9% Pb
1% Cu
Meggen Zn, Pb, Ba 10 % Zn
Németorszag
Red Dog 17% Zn
Alaszka, U.S.A Zn, Pb, Ag 5% Pb Karbon/Perm
82 g/t Ag
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