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Rétegtani szintekhez kotott (“stratabound”)
epigén-hidrotermalis ércesedések altalanos jellemzoi

-Altalaban tledékes, ritkabban vulkani kézetekben telepiil, a befogadé kézetdsszlet
bizonyos szintjeihez kapcsolédod, a kozet és folyamat fliggvényében
valtozatos elemasszociacidju ércesedési tipusok melyek a befogadé kézetdsszlet
felhamozdédasa utani (epigenetikus) hidrotermalis folyamatok soran alakulnak ki. A
hidrotermalis tevékenység kozvetlen magmas-vulkani kapcsolata nem jellemzé
(kriptomagmas ércesedési tipusok).

«Jellemzé ércalkoté elemek:

Pb, Zn, Cu, U, Fe, Hg (Ag, Co, Ni, Au)

«Jellemz6 ércasvanyok: galenit, szfalerit, pirit, kalkopirit, bornit, kalkozin, covellin,
termésréz, termésarany, uran-oxidok és szilikatok, sziderit, ankerit, hematit,
cinnabarit, terméshigany

«Jellemzé meddoéasvanyok:
kvarc, karbonatok, agyagasvanyok

*Telepforma: rétegszerien telepuld, de facies-hatarokat esetenként metszé, illetve
egy adott rétegben lateralisan kiékel6do teleptestek, lencsék. Jellemzéek a
kiszoritasos, cementacids, breccsas, esetenként teléres-érhalés szerkezetek.

*Szerkezeti kontroll: extenziés medencék, aulakogének (riftesedé kontinentalis tabla)
toréses zonai, a rétegzédés szerint fellépd redox és pH (geokémiai) gatak,
litosztratigrafiai hatarok.

‘Kobzetkornyezet: epikontinentalis sekélytengeri karbonatos és tormelékes (homokké,

konglomeratum) sorozatok, esetenként evaporitokkal.
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Rétegtani szintekhez kotott (“stratabound”)
epigén-hidrotermalis ércesedések tipusai

Rézpala tipus:

Zambiai rézpala ov, “Kupferschiefer” (Mansfeld,

Lengyelorszag)
Keweenavan termésréz tipus:

Lake Superior (Kanada)
Rétegtani szinthez kotott Pb-Zn ércesedések:

Mississipi Valley Tipus, MVT (Missouri)

ir Tipus (Navan, Tynagh - Irorszag)

Alpi Tipus (Bleiberg, Mezica, Olkus)

Skandinav tipus (Laiswall - Svédorszag)
Szingenetikus-epigenetikus Hg-telepek

Idrija (Szlovénia)
Carlin-tipusu Au-telepek

Carlin Trend, Battle Mtns.-Eureka Trend (Nevada)
Metaszomatikus Fe-ércesedések

Rudabanya, Als6-Saj6, Kremikovci, Dinaridak
Diszkordancia feluletekhez kotott U-ércesedések:
Athabasca Medence (Kanada), Alligator River (Ausztralia)

ez

PDF create ne s al versiof 0 [MWWW.TTNeDrit



http://www.fineprint.com

Rétegtani szintekhez kotott (“stratabound”)
epigén-hidrotermalis ércesedések
rézpalatipusa

«Altalanos jellemzék: Szarazféldi vérés homokk® sorozatra telepiild, evaporitokat
tartalmazé transzgressziv epikontinentalis sekélytengeri sorozatok bazisan
megjelend ércesedési tipus.

*Hasznosithaté fémtartalom: Cu (Ag, Co, Pb, Zn, Au, platinafémek)

*Befogadé kézet: agyagpala, homokko, dolomit

~ | sErcasvanyok: kalkozin, bornit, kalkopirit, pirit, galenit, szfalerit (termésréz,

- | digenit)

| *Meddéasvanyok: kvarc, karbonatok, agyagasvanyok, hematit, goethit,

| ) tuchtolit (hasadéanyag-tartalmu szurokszeri szervesanyag)

| *Telepforma: Nagy lateralis keterjedésii, 0.X - n*10m vastag teleptestek, melyek
facies és litolégiai hatarokat metszenek. Az ércparagenezisek zénasan
jelennek meg, az ércasvanyok hintetten helyezkednek el az érctestben.

«Szerkezeti kontroll: litolégiai hatarfelulethez kotédé oxidaciés viszonyokbal
reduktiv kornyezetbe torténé atmenet

*Geotektonikai helyzet: riftesedés korai fazisahoz kotédo epikontinentalis

- medencék

7 *Telepmindséq: Zambiai rézpala ov (Rokana):

312 Mt/ 2.81% Cu, 0.15%Co
i

Kupferschiefer (Lubin, Lengyelorszag):
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A poruswzek aramIaS| modeIIJe a Szudeta| Medence
rézpala tipusu ércesedésének kialakulasa soran

Hercini lepusztulasi teriilet Eszak-Szudétai medence
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“Rézpala”
tipusu ércesedések
genetikal modellje

é ﬂ;l;ﬂ Sételep
G Karbonatos anhidrit
Oldataramlasi model a Zambiai rézpala telepek ﬂ_ Szervesanyagban dus karbonat |
kialakulasa soran ESE Gipsztelepes agyag :

Homokké
Konglomeratum
Bimodalis vulkani sorozat
[T ] kristalyos aljzat

Oldataramlas

Rétliegen-
des

Az ércanyag (Cu) eredete: A feku vulkanitjai
Felszallé oldatok: CI- és fémionokban dus
oxidativ rétegviz

Hoforras: A riftzéna megemelkedett geotermi-
Konglomeratum SR \ieszks 6s homokk kus gradiense
Bazaltos vulkanitok (Cu-forrésa) Pirites pala Szulfidok kivalasa: Szervesanyagban, vagy
Kristdlyos alzat Homel® szingenetikus szulfidokban (pirit)

— Otdatdramlas gazdag réteg alatt kialakulé reduktiv gaton
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Mississipi Valley Tipus

Paleozoés platform karbonatos
sorozatok diszkordans feliiletei,
vagy karbonat/pala facieshatarai
mentén kialakult nagy porozitasu
zénakban (karszturegek, oldasi
tiregek-breccsak) megjelené
epigenetikus érctipus.
Elemasszociacié: Pb, Zn (Ba)
Ercasvanyok: Ag-szegény galenit és
Fe-szegény szfalerit (pirit, kalkopirit)
Meddéasvanyok: barit, fluorit,
karbonatok, bitumenfélék
Telepforma: lapos lencseszeri
testek breccsas, uregkitoltdé és
Kiszoritasos szovettel

Szerkezeti kontroll: litolégiai, vagy
facieshatarok és normal extenziés
torések metszédési zénaja.
Lemeztektonikai helyzet: kolliziés
zénak mogotti kontinentalis teru-
letek sekékytengeri karbonatos
osszletei.

ir tipus

Paleozo6s sekélytengeri uledékes
sorozatok konkordans litolégiai
hatartfelliletei mentén kialakult
nagy porozitasu (oldasos) zénaiban
megjelend érctestek.

Elemasszociacio: Zn, Pb
Ercasvanyok: galenit, szfalerit, kal-
kopirit, pirit (fakéérc, szulfodoék)
Meddéasvanyok: kvarc, karbonatok

Telepforma: lapos lencseszerii testek
litolégiai hatarfeluletek mentén,
massziv, eres-hintett, breccsas és
kisoritasos szovettel

Szerkezeti kontroll: litolégiai hatarok
és extenziés normal torések metsz6-
dése mentén.

Lemeztektonikai helyzet: kolliziés
zénak mogotti kontinentalis terliletek
sekélytengeri karbonatos 6sszletei

Karbonatos kézetek rétegtani szintjeinhez kotott
epigén-hidrotermalis Pb-Zn ércesedések

Alpi tipus

Mezozo6s sekélytengeri mész-
ké-dolomit sorozatokban lito-
l6giai hatarfelliletek, karszto-
sodott szintek mentén telepulé
szin- és epigenetikus érctestek.

Elemasszociacié: Pb, Zn (Ba, Mo)
Ercasvanyok: galenit, szfalerit,
wulfenit, smithsonit, cerrusszit
Meddéasvanyok: karbonatok,
kvarc, barit

Telepforma: lapos lencseszeri
testek litolégiai kontroll szerint,
berccsas, uregkitolté és
Kiszoritasos szovettel.
Szerkezeti kontroll: liolégiai és
facieshatarok valamint normal
torések metszodése.
Lemeztektonikai helyzet:
riftesedd zénak huzasos
tektonikai rendszerii sekély
medencéi
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e O Rétegtani szintekhez kotott
N ermalis oldasi Gregek epigén-hidrotermalis

' Lateralis facieshatarok
......... . . B h
Vertlkallsfameshatarok a, . LA o Ny -
Szinszediment iiledékes Uledékes breccsak Crk jjjj\f Pb Zn erces ed esek
boltozatok e e e e T g oy s . .

e telepulési viszonyal
+ + Zatonyfaciesek .
IS Ir tipus
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t+++++ | Selfmészké és agyag |
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Mikrites mészké

Agyagos-bioklasztitos
selfmészkd

Ercesedéssel szingenetikus =
karbonat-oldédas: A homokké, agyag

Sekélytengeri mészko

ZnCl,+H,S =ZnS + 2 HCI
CaCO,; + 2H* = Ca?*+ CO, + H,0O

Fluorit-képzédés
Caz*+ 2F = CaF,
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Rétegtani szintekhez kotott
epigén-hidrotermalis Pb-Zn ércesedések
genetikaja

Az ércanyag eredete: Fekukézet
Fluidumok erdete: Diagenetikus kompakcioé soran felszabadulé rétegviz

Fluidumok hémérséklete 100-150°C,
és osszetétele Ca-ban gazdag, 0-26 NaCl ekv. suly %

Recens medence-fluidumok hémérsékleti és osszetételi viszonyai:

Elé6fordulas Mélység (m) Homeérséklet (°C) Fémtartalom (ppm)

Zn Pb
Perzsa-06bol 2400-4000 100-150 360 100
Alberta 1000 76 19 -
Cseleken, Oroszo. 1000 74-98 2.7 5.4

Ercasvanyok kivalasanak okai:

A - aforrdévizes oldat hozza a fémionokat és a redukalt ként: pH valtozas, hiilés,
oldatkeveredés

B - aforrévizes oldat csak a fémionokat hozza, a redukalt kén lokalis eredet:

1. aforrdévizes oldat szulfattartalma szervesanyag jelenléte miatt redukalédik

[ 2. aforrévizes oldathoz H2S adédik hozza a szulfat bakterialis redukciéja,

, szénhidrogén termikus bomlasa, a rétegosszletben jelenlévd szulfatok (eva-

poritok) redukcidja révén.
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Rétegtani szintekhez kotott
epigén-hidrotermalis ércesedések:
Carlin tipusu Au-telepek

Altalanos jellemzék: Szubvulkani intraziok tagabb kdrnyezetében, de azzokkal bizonyithaté
genetikai kapcsolat nélkul, platform karbonatos, vagy mélyebb tengeri sziliciklasztos
uledékekben litoldgiailag és tektonikailag kontrollalt szintekben megjelené érctipus.

Elemasszociacioé: Au (Sb, As, Hg, TI)

Ercasvanyok: As-tartalmu pirit & markazit, arzenopirit, realgar, auripigment, antimonit,
cinnabarit, Tl-szulfidok, termésarany, termésarzén.

Medddéasvanyok: kvarc, kaolinit, illit, szmektit, adular, kalcit, dolomit, barit, fluorit
Telepforma: Lencsésen telepulé hintések tiregkitolté és kiszoritasos jelleggel.

Szerkezeti kontroll: Normal torések metszédési zénai, kulonosen ahol a kdzet eredetileg is
rendelkezik szabad poérustérfogattal (Uledékes breccsak, oldasi breccsak)

Lemeztektonikai helyzet: Szubdukciés zénak szarazfoldi mogottes teruleteinek attolédasok-
kal és normal torésekkel jellemzett kompresszidés-huzasos zénai.

Telepminéség: 0.1 - 200 Mt érckészlet, 0.6 - 22 g/t Au-koncentracié
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_ Erchozé oldatok hémérséklete és
Carlin-tipusu ércesedeések dsszetétele:
LA 150-250°C, 0-6 NaCl ekv. suly%,
genetlkaja CO, és H,S tartalom, 4-6 pH, reduk-
tiv jelleg

Hévforrasok _
Fluidumok erdete:

Meteorikus, esetleg magmas, vagy
meélymedence komponensekkel.

Au-erdete:
A mélymedence, vagy
magmas jellegi fluidumokbél

Au-kivalas mechanizmusa:

Felszallé oldatok torlédasa kis per-
meabilitasu kézetegységek alatt, me-
lyet a karbonatos kézettel valé kol-
o csonhatas soran a karbonatok oldé-
vt + dasa, metaszomatikus kiszoritasa, a

4+
g e e g s e o e e g e s

T T \ pH ndvekedése és igy az Au

= e e e e e ok e e

tbbdrdbbbbbies kicsapédasa kovet az oldatok hiilése

_+++- Szubvulkani  EETET TOomott széve- E , SOran
EFLELE o r .
£ intrazié = 1 mészkd I Ercesedés

Lemezes kar

jasesst Lo meabilis 2 bonat, karbo- [ Jaspisodas Az ércesedés kialakulasanak
gyseg natos torme-

lékes kézet mélysége:
1-3 km
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epigén-hidrotermalis ércesedések:
Metaszomatikus vaseérctelepek

Altalanos jellemzék: Karbonatos sorozatokban, a karbonatok dsszetételének valtozasat
kovetd Fe-karbonatos ércesedési tipus polimetallikus alkotékkal kiegészitve.

Elemasszociacié: Fe (Cu, Ag, Ni, Co, As, Ba, Hg, Au)

Ercasvanyok: sziderit, ankerit, hematit, barit, kalkopirit, galenit, fakéércek (Ag, Hg),
bornit, kalkozin

Meddéasvanyok: kalcit, dolomit, kvarc, illit, fluorit

Telepforma: lencsés, oldaliranyban kiékel6dé massziv érctestek, teléres-eres
polimetallikus fellilbélyegzéssel

Szerkezeti kontroll: extenzids toréses zénak altal metszett dolomitos-mészkoves-margas
sorozatok

Lemeztektonikai helyzet: riftesedé medencék

Telepminéség:
L Rudabanya jelenlegi készletei - 37.2 Mt sziderites érc,

, 1.54 Mt kalkopirites érc (0.56% Cu, 1.2 ppm Ag),

0.56Mt galenites érc (1.42% Pb)-
PDF created w

0/ WWW.TTNeprir



http://www.fineprint.com

Rétegtani szintekhez kotott
epigén-hidrotermalis ércesedések:
Diszkordanciakhoz kapcsolédoé U telepek

Altalanos jellemzék: diszkordancia-feliiletek mentén, vagy annak kdzelében, arkézas, vagy
meészes homokkd egységekben elhelyezkedd, az U-telepek egyéb tipusaival 6sszevetve a
legjelentésebb koncentraciékat hordozé teleptipus.

Elemasszociacié: U (Ni, Co, Ag, Mo, Cu, Pb, Zn, Bi, Se, Au, platinafémek)

Ercasvanyok: uraninit, pitchblende, coffinit (rammersbergit, gersdorffit, millerit, pirit,
arzenopirit, galenit, szfalerit, kalkopirit, molibdenit)

Meddéasvanyok: kaolinit, illit, klorit, dolomit, sziderit, kvarc, hematit, bitumenfélék
Telepforma: lencsés, tablas, kiékeld6do teleptestek, amoba-szerii szabalytalan alakzatok,
melyekben az érc tektonikus breccsakban, oldasi breccsakban, érhalézatokban és hinté-

sekben koncentralédik.

Szerkezeti kontroll: normal torések, vagy feltolédasok mentén litolégiailag kontrollalt érctes-
tek.

Lemeztektonikai helyzet: epikratonikus medencék (???)

Telepminéség: 10-250 Mt készlet, 0.2-2% U,O,
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